FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

RESOLUCAO Ne. 063, DE 23 DE MARCO DE 2017.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS, no uso de suas atribuicbes
legais e considerando o Parecer n® 43/2017 da Camara de Ensino de Graduag&o e o contido no
Processo n° 23005.000001/2009-56, RESOL VE:

Art. 1° Aprovar as alteracbes do Projeto Pedagdgico do Curso de

Biotecnolgia-Bacharelado da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD.

1. Diminuir a carga horaria do componente curricular:

a. [Estagio Supervisionado, de 360 h/a para 324 h/a;

2. Excluir as seguintes disciplinas do rol de obrigatorias:

a. Bioquimica Aplicada, 72 h/a (54 h/a T +18 h/a P), FCBA;
b. Tépicos em Fisica Bésica, 72 h/a (72 h/a T), FACET;

3. Incluir as seguintes disciplinas no rol de obrigatorias:

a. Bioquimical, 72 h/a (54 h/aT +18 h/a P), FCBA;

b. Bioquimica Il, 36 h/a (36 h/a T), FCBA;

c. Fundamentos de Fisica, 72 h/a (72 h/a T), FACET,

4. Incluir as seguintes disciplinas no rol de eletivas:
Fisiologia de microrganismos, 36 h/a (36 h/a T), FCBA;
Educagdo Ambiental: Fundamentos e Préticas, 72 h/a (72h/a T), FCBA;

o &

5. Alterar a distribuicdo da carga horéria teorica (T) e pratica (P) da seguinte
disciplina:
a. Biologia Celular de 72h/a (54h/a T + 18h/a P) para 72h/a (36h/a T + 36h/a
P), FCBA;

6. Alterar as ementas das seguintes disciplinas do rol de obrigatorias:
a. Biologia Celular, 72 h/a, FCBA,
b. Fisiologia Vegetal, 72h/a, FCBA.



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

Art. 2°. O Curso de Biotecnologia em respeito as normas superiores

pertinentes a integralizacao curricular, obedece aos seguintes indicativos:

| - Carga horéria minima

b) minima CNE: Néo definido;
¢) minima UFGD: 3.210 horas;
d) minima UFGD em horas-aula de 50 3.852 horas-
minutos: aula;

Il - Tempo de integralizacdo:

a) minimo CNE: 8 semestres/4 anos;
b) minimo UFGD: 8 semestres/4 anos;
c) ideal UFGD 8 semestres/4 anos;
d) méaximo CNE: ndo definido;
e) maximo UFGD: 12 semestres/ 6 anos;

I11 - Turno de funcionamento: Integral;

IV - Numero de vagas: 55

V - Modalidade: Presencial

VI - Regime de Matricula: Semestral por Componente Curricular.

VII - Grau conferido: Bacharel em Biotecnologia.

Art. 3° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacdo, com seus
efeitos a partir do ano letivo de 2017 para todos os estudantes matriculados no curso.

§ 1°. Excepcionalmente para os estudantes que ingressaram no curso nos anos
anteriores a 2012, inclusive, e que concluirem o curso até o periodo letivo 2017-2, inclusive,
ficam dispensados de cursar as seguintes disciplinas:

a) Bioestatistica Experimental;

b) Biotecnologia Animal;

c) Ensaios Microbioldgicos;

d) Fundamentos de Fisica.

8 2°. A carga horaria total do curso estabelecida pela Estrutura Curricular
vigente devera ser cumprida integralmente por todos os estudantes matriculados, inclusive os

mencionados no paragrafo anterior.
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Art. 4°. Como parte integrante desta Resolucdo, como anexo I, constara a
Estrutura Curricular do Curso de Biotecnologia- Bacharelado, composta de Componentes
Curriculares/Disciplinas com carga horaria e lotagdo nas Faculdades, Tabela de Pré-requisitos

e Ementario.

Prof. Marcio Eduardo de Barros
Presidente em exercicio
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Anexo da Resolucdo CEPEC n° 063, de 23 de marco de 2017.

ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE BIOTECNOLOGIA

COMPONENTES CURRICULARES/DISCIPLINAS CHT | CRP Ti:&:l LOTACAO
EIXO DE FORMACAO COMUM A UNIVERSIDADE

Eixo Comum a Universidade 72 - 72 -
Eixo Comum a Universidade 72 - 72 -
DISCIPLINAS COMUNS A AREA

Bioestatistica 72 - 72 FCBA
Fundamentos de Quimica 54 18 72 FACET
Metodologia Cientifica 36 36 72 FCBA
Microbiologia 36 36 72 FCBA
NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS*

Bioinformaética | 18 36 54 FCBA
Biologia Celular 36 36 72 FCBA
Bioquimica | 54 18 72 FCBA
Bioquimica Il 36 - 36 FCBA
Biosseguranga e Bioética 18 18 36 FCBA
Boténica | 18 36 54 FCBA
Botanica Il 18 36 54 FCBA
Entomologia Geral 36 18 54 FCBA
Fisiologia 54 18 72 FCBA
Fisiologia Vegetal 36 36 72 FCBA
Fundamentos de Fisica 72 - 72 FACET
Fundamentos de Fisico-Quimica 54 18 72 FACET
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Fundamentos de Quimica Analitica Instrumental 36 36 72 FACET
Fundamentos de Quimica Organica 54 18 72 FACET
Genética Geral 54 18 72 FCBA
Imunologia 36 18 54 FCS
Introducdo a Biotecnologia 36 - 36 FCBA
Introducdo ao Célculo 72 - 72 FACET
Quimica Analitica Aplicada 36 36 72 FACET
Zoologia 36 - 36 FCBA
NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES*

Bioinformética Il 18 36 54 FCBA
Biologia Molecular 54 18 72 FCBA
Bioprocessos 36 36 72 FCBA
Biotecnologia Ambiental 36 36 72 FCBA
Biotecnologia Animal 36 - 36 FCBA
Biotecnologia no Controle de Pragas 36 18 54 FCBA
Biotecnologia Vegetal 36 36 72 FCBA
Bromatologia 54 18 72 FAEN
Engenharia Genética | 36 36 72 FCBA
Engenharia Genética 11 36 18 54 FCBA
Ensaios Microbioldgicos 36 36 72 FCBA
Enzimologia e Tecnologia de Processos Microbianos 36 36 72 FCBA
Melhoramento Genético 36 36 72 FCBA
Microbiologia Industrial 36 36 72 FCBA
Planejamento de Processos Biotecnoldgicos 36 36 72 FCBA

NUCLEO DE CONTEUDOS COMPLEMENTARES*

Administracdo de Empresas, Marketing e Financas 36 - 36 FACE
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Bioestatistica Experimental - 54 54 FCBA
Direito e Propriedade Intelectual 36 - 36 FADIR
Introducédo a Economia | 36 - 36 FACE
Sistemas de Qualidade 36 18 54 FCBA
DISCIPLINAS ELETIVAS

Aplicacdes Biotecnoldgicas de Enzimas Microbianas 36 36 72 FCBA
Biofilmes Microbianos 36 18 54 FCBA
Bioinformatica IlI 36 36 72 FCBA
Rlprospectio e Mirrgiemos s o | g5 | 15 | 54 | ron
E/Iigitgc:\:)nlgig;ﬁtg/licrobiana Aplicada a Industria e ao 54 i 54 FCBA
Educacdo Ambiental: Fundamentos e Préticas 72 - 72 FCBA
Enologia 54 - 54 FCBA
Ensaios Imunoldgicos 36 18 54 FCBA
Fisiologia de microrganismos 36 - 36 FCBA
LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais 54 18 72 EAD
Linguagem Ambiental e Biotecnoldgica 36 - 36 FCBA
Micropropagacao Vegetal - 72 72 FCBA
Purificacdo de Enzimas Microbianas 36 18 54 FCBA
Seminarios Integrados em Biotecnologia 36 18 54 FCBA
Técnicas Avancadas em Biologia Molecular 18 36 54 FCBA
Topicos Especiais em Biotecnologia | 36 - 36 FCBA
Tdpicos Especiais em Biotecnologia Il 36 - 36 FCBA
Tépicos Especiais em Biotecnologia 11 36 - 36 FCBA
Tratamento de Residuos 36 18 54 FACET
Vacinologia e Engenharia de Vacinas 36 18 54 FCBA
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ATIVIDADES ARTICULADAS AO ENSINO DE GRADUACAO

Atividades Complementares - - 144 FCBA
Estagio Supervisionado - 324 | 324 FCBA
Trabalho de Concluséo de Curso | - 72 72 FCBA
Trabalho de Concluséo de Curso 1l - 72 72 FCBA
Trabalho de Concluséo de Curso 11l - 72 72 FCBA

Legenda: CH — Carga Horaria; Carga Horaria Teorica; CHP — Carga Horaria Préatica

*Disciplinas especificas do curso.

RESUMO GERAL DA MATRIZ CURRICULAR

COMPONENTE CURRICULAR CH
EIXO DE FORMACAO COMUM A UNIVERSIDADE (2 componentes)  |144
EIXO DE FORMACAO COMUM A AREA (4 componentes) 288
DISCIPLINAS ESPECIFICAS DO CURSO 2412
DISCIPLINAS ELETIVAS 324
ESTAGIO SUPERVISIONADO 324
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 216
ATIVIDADES COMPLEMENTARES 144
TOTAL 3.852

TABELA DE PRE-REQUISITOS

Disciplina CH Pré-requisito CH
Biologia Molecular 72 | Biologia Celular 72
Bioquimica Il 36 |Bioquimica I 72
Biotecnologia Ambiental 72 | Microbiologia Industrial 72
Biotecnologia Vegetal 72 |Fisiologia Vegetal 72
Engenharia Genética | 72 |Biologia Molecular 72
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Ensaios Microbioldgicos 72 | Microbiologia 72
Fisiologia Vegetal 72 | Botanica | 54
Fundamentos de Fisico-Quimica 72 | Fundamentos de Quimica 72
Fundamentos de Quimica Orgéanica 72 | Fundamentos de Quimica 72
Melhoramento Genético 72 | Genética geral 72
Microbiologia Industrial 72 | Microbiologia 72
Quimica Analitica Aplicada 72 | Fundamentos de Quimica 72
Trabalho de Conclusdo de Curso Il 72 | Trabalho de Concluséao de Curso | 72
Trabalho de Concluséo de Curso 111 72 | Trabalho de Concluséo de Curso Il | 72
TABELA DE EQUIVALENCIAS
PPC 2017 PPC VIGENTE
DISCIPLINAS DISCIPLINAS
OBRIGATORIAS CHT | CHP | CH | opRrIGATORIAS | CHT | CHP | CH
Bioinformatica | 18 36 54 | Bioinformatica | - 36 36
Bioinformatica Il 18 36 54 | Bioinformatica Il - 36 36
Bioquimica | 54 18 72 o )
— Bioquimica Aplicada | 54 36 72
Bioquimica Il 36 - 36
. . Biologia Celular
Biologia Celular 54 18 72 (s 54 18 72
Bésica
Biologia Celular 36 | 36 | 72 | BiologiaCelular 54 | 18 | 72
Basica
Biologia Celular 36 36 72 | Biologia Celular 54 18 72
Bioprocessos 36 36 72 | Biorreatores 36 36 72
B!os,s_e guranca e 18 18 36 | Biosseguranga 36 - 36
Bioetica
Biotecnologia Biotecnologia
Ambiental 36 36 2 Ambiental >4 18 72
Botanica | 18 | 36 | 54 |Morfoanatomia 36 | 18 | 54
Vegetal
A Introducéo a
Botanica Il 18 36 54 Sistematica Vegetal - 36 36
Engenharia Genética | 36 36 72 | Engenharia Genética 36 18 54
Engenharia Genética Il 36 18 54 ngeno_a ¢ Fisiologia 18 18 36
Microbiana
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|\/|ICI’Ob'IO|OgIa 36 36 79 Mlcrob_lologla 36 18 54

Industrial Industrial

Fundamentos de Fisica 72 - 72 Tgp_lcos em Fisica 72 - 72
Bésica
Ferramentas para o

Sistemas de Qualidade 36 18 54 | Controle de 36 - 36
Qualidade

ATIVIDADES ARTICULADAS AO ENSINO DE GRADUAC;AO

Trabalho de Conclusao i 79 79 Trabalho de Conclusdo ) 36 36

de Curso | de Curso |

Trabalho de Conclusao i 79 79 Trabalho de Conclusdo ) 36 36

de Curso I de Curso Il

Trabalho de Conclusao Trabalho de Conclusdo

de Curso 111 ) 2 2 de Curso 111 i 36 36

Estagio Supervisionado - 324 | 324 Estag|o_ . - 360 | 360
Supervisionado

EMENTARIO DE COMPONENTES CURRICULARES

DISCIPLINAS COMUNS A UNIVERSIDADE
De acordo com a resolucdo do CEPEC n° 14 DE 27-02-2014, PUBLICADO em 07-03-2014.

ALIMENTACAO SAUDAVEL. Da producdo ao consumo. Modelos alimentares: dieta
ocidental, dieta mediterranea, dieta vegetariana, dietas alternativas, guia alimentar; Diretrizes
para uma alimentacdo saudavel; Elos da cadeia produtiva: producédo, inddstria, comércio e
consumo; Relacdo da producéo de alimentos e alimentacdo saudavel.

APRECIACAO ARTISTICA NA CONTEMPORANEIDADE. Conceituacdes de arte;
Degustacdo de obras de arte diversas; Modalidades artisticas; Arte cléssica e arte popular;
Artes do cotidiano; Engajamento estetico, politico, ideoldgico na arte; Valores expressos pela
arte.

CIENCIA E COTIDIANO. Poder, discurso, legitimacio e divulgacdo da ciéncia na
contemporaneidade; Principios cientificos basicos no cotidiano; Democratizacdo do acesso a
ciéncia; Ficcdo cientifica e representacdes sobre ciéncia e cientistas.

CONHECIMENTO E TECNOLOGIAS. Diferentes paradigmas do conhecimento e o
saber tecnoldgico; Conhecimento, tecnologia, mercado e soberania; Tecnologia, inovagdo e
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propriedade intelectual; Tecnologias e difusdo do conhecimento; Tecnologia, trabalho,
educacdo e qualidade de vida.

CORPO, SAUDE E SEXUALIDADE. Teorias do corpo; Arte e corpo; Corpo: organismo,
mercadoria, objeto e espetaculo; O corpo disciplinado, a sociedade do controle e o trabalho; O
corpo libidinal e a sociedade; Corpo, género e sexualidade.

DIREITOS HUMANOS, CIDADANIA E DIVERSIDADES. Compreensdo historica dos
direitos humanos; Multiculturalismo e relativismo cultural; Movimentos sociais e cidadania;
Desigualdades e politicas publicas; Democracia e legitimidade do conflito.

ECONOMIAS REGIONAIS, ARRANJOS PRODUTIVOS E MERCADOS.
Globalizacdo, producdo e mercados; Desenvolvimento e desigualdades regionais; Arranjos
produtivos e economias regionais; Regionalismo e Integracdo Econémica.

EDUCACAO, SOCIEDADE E CIDADANIA. A educacio na formacdo das sociedades;
Educacdo, desenvolvimento e cidadania; Politicas publicas e participacdo social; Politicas
afirmativas; Avaliacdo da educacdo no Brasil; Educacao, diferenca e interculturalidade.
ETICA E PARADIGMAS DO CONHECIMENTO. Epistemologia e paradigmas do
conhecimento; Conhecimento cientifico e outras formas de conhecimento; Conhecimento,
moral e ética; Interface entre ética e ciéncia; Bioética.

INTERCULTURALIDADE E RELACOES ETNICO-RACIAIS. Teorias da Etnicidade;
Teorias Raciais; Interculturalidade, Diversidade de Saberes e Descolonizacdo dos Saberes;
Historia e Cultura Afrobrasileira em Mato Grosso do Sul; Histéria e Cultura Indigena em
Mato Grosso do Sul; Colonialidade e Rela¢Bes de Poder nas Relagbes Etnico-raciais; O
fendmeno do Preconceito Etnico-racial na Sociedade Brasileira; Politicas Afirmativas e a
Sociedade Brasileira.

LINGUAGENS, LOGICA E DISCURSO. Linguagem, midia e comunicac&o; Principios de
retorica e argumentacdo; Noc¢des de I6gica; Diversidades e discursos.

SOCIEDADE, MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE. RelagGes entre sociedade,
meio ambiente e sustentabilidade; Modelos de Desenvolvimento; Economia e meio ambiente;
Politicas publicas e gestdo ambiental; Responsabilidade Social e Ambiental; Educacéo
ambiental.

SUSTENTABILIDADE NA PRODUCAO DE ALIMENTOS E DE ENERGIA.
Sustentabilidade econdmica, social e ambiental; Uso sustentavel de recursos naturais e

capacidade de suporte dos ecossistemas; Padrdes de consumo e impactos da producdo de
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alimentos e energia; Relacdo de sustentabilidade nos processos e tecnologias de producéo de
alimentos e energia; Producéo Interligada de Alimentos e Energia.

TECNOLOGIA DE INFORMACAO E COMUNICACAO. Redes De comunicago;
Midias digitais; Seguranca da informacdo; Direito digital; E-science (e-ciéncia); Cloud
Computing; Cidades inteligentes; Bioinformética; Elearning; Dimensdes sociais, politicas e
econbmicas da tecnologia da informacdo e comunicacdo; Sociedade do conhecimento,
cidadania e inclusdo digital; Oficinas e atividades praticas.

TERRITORIOS E FRONTEIRAS. Estado, nacgdo, culturas e identidades; Processos de
Globalizagdo/Mundializacdo, Internacionalizacdo e Multinacionalizacdo; Espaco econdémico

mundial; Soberania e geopolitica; Territorios e fronteiras nacionais e étnicas; Fronteiras vivas.

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS (em ordem alfabética)

ADMINISTRACAO DE EMPRESAS, MARKETING E FINANCAS. Funcdes gerenciais:
planejamento, organizacdo, direcdo e controle. Comportamento gerencial. Instrumentos de
planejamento e controle. Revisdo: matematica financeira. Nogdes de contabilidade. Métodos
de avaliacdo econdmica de projetos. Indicadores de rentabilidade econémica. Problemas de
otimizacao.

BIOESTATISTICA. Ferramentas estatisticas no contexto do delineamento amostral em
biologia e meio ambiente. Importancia da amostragem representativa das populagdes de
medidas para obter probabilidades de erros tipos | e Il. Testes de comparacGes de médias
(parameétricos teste z e teste t e os ndao paramétricos Mann Whitney e Kruskal Wallis),
particdo de variancia (anélises de variancia, tanto uni, quanto multifatoriais, e seus casos de
fatores continuos, tanto de regressao simples, quanto multipla).

BIOESTATISTICA EXPERIMENTAL. Distribuicbes de probabilidade e amostragem.
Principios basicos de experimentacao. Planejamento e controle de qualidade de experimentos.
Delineamentos experimentais para andlise de variancia, testes de comparagdes mdaltiplas,
correlacbes e regressdes. Uso de aplicativos computacionais para analise de dados.
Interpretacdo de analises estatisticas.

BIOINFORMATICA |I. Nogdes basicas de informatica. Historia da bioinformatica.
Algoritmos para busca em bancos de dados. Comparacdo par a par. Alinhamento local de
sequéncias. Introdugdo a banco de dados bioldgicos. Bancos de dados bioldgicos secundarios.
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BIOINFORMATICA Il. Algoritmos de alinhamento. Alinhamento global multiplo.
Gendmica. Introducdo a filogenia e modelos evolucionarios. Programas e métodos
filogenéticos de construcédo de arvores.

BIOLOGIA CELULAR. Biosseguranca e métodos de estudo em Biologia Celular. Componentes
quimicos da célula e armazenamento da informacdo genética. Origem, evolucdo e organizagao
celular eucarionte e procarionte. Ciclo celular (interfase e mitose) e meiose. Virus e suas relacdes
com células.

BIOLOGIA MOLECULAR. Histérico e dogma da Biologia Molecular. A natureza do
material genético. Estrutura e replicacdo do DNA. Estrutura génica em procariontes e
eucariontes. Funcionamento do gene: transcricdo, mecanismo de splicing, RNA eucariético.
Sintese de proteinas: traducdo e codigo genético. Mecanismos pés traducionais. Conceitos de
mutacdo e mecanismos de reparo. Tecnologia de analise do Material Genético. Marcadores
moleculares.

BIOPROCESSOS. Producdo de alcool combustivel, Producdo de bebidas fermentadas;
Producédo de bebidas destiladas; Alimentos produzidos por fermentacdo; Producdo de acidos
organicos; Producdo de proteinas recombinantes; Producdo de aminoacidos; Producdo de
enzimas; Producdo de antibidticos; Producdo de solventes; Producdo de polissacarideos
industriais; Producéo de lipideos; Producado de vacinas.

BIOQUIMICA 1. Introducdo & Bioquimica; Estrutura e funcdo dos carboidratos, lipideos,
aminoacidos, proteinas; Vitaminas e coenzimas; Enzimas.

BIOQUIMICA Il. Introducio ao metabolismo e bioenergética; Metabolismo dos
carboidratos; Metabolismo dos lipideos; Metabolismo dos aminoacidos e proteinas;
Fotossintese; Regulacéo e Integracdo Metabdlica.

BIOSSEGURANCA E BIOETICA. Bases conceituais da biosseguranca. Bioética e
biosseguranga. O conceito de risco. Classes de risco. Avaliagdo de riscos. O processo
salde/doenca no ambiente laboratorial. Doencas relacionadas ao trabalho em laboratorios. O
ambiente laboratorial. Contengdo bioldgica. Desinfeccdo e esterilizagdo. Gerenciamento de
residuos. Biosseguranca no trabalho com animais de laboratério. Qualidade e biosseguranca.
Lei 11.105/2005. CTNB. CIBIO. CQB. Estudos de caso.

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL. Ciéncias ambientais. Microbiologia ambiental.
Biodiversidade e Bioprospeccdo. Biorremediacdo de xenobidticos em solo e &gua.
Biorremediagdo de efluentes urbanos. Biorremediagéo de efluentes industriais. Bioconverséo

de residuos agroindustriais. Ecotoxicologia. Biopolimeros. Biocombustiveis. Biopesticidas e
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Biofertilizantes. Gendmica, metagendmica, transcriptbmica, protedmica e metabolomica
aplicadas a biotecnologia ambiental. Estudo de casos e seminarios.

BIOTECNOLOGIA ANIMAL. Conceito amplo e restrito da biotecnologia. As novas
tecnologias: transposons, tecnologia do DNA recombinante, cultura de tecidos animais.
Utilizacdo de marcadores moleculares aplicados a selecdo e produgdo animal. Estudos de
mapeamento genético em genoma animal. Utilizacdo de modelos animais para terapia génica
e como fonte de células-tronco embrionérias. Utilizacdo de técnicas de sexagem e exames de
paternidade. Biotecnologia animal no Brasil e no mundo. Situagdo atual e perspectivas.
BIOTECNOLOGIA NO CONTROLE DE PRAGAS. Filosofia do Manejo Integrado de
Pragas. Conceituacdo de inseto praga. Tentativas biotecnologicas no controle de pragas. A
biotecnologia e a producdo de predadores, parasitoides e patdgenos para utilizacdo em
programas de controle bioldgico. Tecnologia de DNA recombinante e suas implicacdes no
controle de pragas agricolas. Plantas transgénicas resistentes a pragas. Avaliacdo dos riscos da
utilizacdo dos OGM’s. Evolugao molecular e o surgimento de insetos herbivoros e carnivoros.
BIOTECNOLOGIA VEGETAL. Introducdo a biotecnologia vegetal: historico, importancia
e contribui¢Oes da biotecnologia para 0 melhoramento e a producdo vegetal. Infraestrutura
necessaria em um laboratdrio de biotecnologia vegetal. Fatores que controlam a morfogénese
in vitro. Meios de cultivo. Técnicas de cultura de tecidos vegetais. Métodos de transformacéo
genética em plantas. Plantas geneticamente modificadas: legislacdo, normas de biosseguranca
e codigos de bioética.

BOTANICA |. Histologia das plantas vasculares: meristemas, parénquimas, tecidos de
sustentacdo, tecidos de revestimento, tecidos de conducdo e estruturas secretoras. Anatomia
dos 6rgéos vegetais: raiz, caule e folha.

BOTANICA 1. Caracteristicas morfolgicas vegetativas e reprodutivas de Angiospermas.
Introducdo a sistematica vegetal: conceitos, principios, hierarquia taxonémica, sistemas de
classificacdo. Visdo geral da taxonomia.

BROMATOLOGIA. Introducdo a Bromatologia. Conceitos de alimentos. Os consumidores
e a alimentacdo no século XXI. Manuseio de tabelas de composi¢do dos alimentos. Estudo
dos grupos de alimentos quanto as caracteristicas fisico-quimicas, nutricionais e sensoriais.
Técnicas de preparacdo de amostra. Analise de gorduras e 6leos, proteinas, carboidratos,
cinzas, vitaminas, fibra alimentar, aditivos. Célculo do valor calérico de alimentos. Legislacao

de alimentos.



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

DIREITO E PROPRIEDADE INTELECTUAL. Natureza dos direitos de propriedade
intelectual. Outros sinais distintivos. Contextualizacdo da propriedade intelectual como
estratégia de desenvolvimento. Propriedade industrial. Patentes. Direito autoral. Direito moral
do autor. Direito patrimonial do autor. Direitos conexos. Pirataria.

ENGENHARIA GENETICA I. Regulagio da expressdo génica em procariotos e eucariotos.
Mutacdes e mecanismos de reparo do DNA. Tecnologia do DNA recombinante e suas
aplicacdes. Expressdo de proteinas recombinantes em sistemas heter6logos. Sistemas de
purificacdo de proteinas recombinantes e suas aplicagcbes. Construcdo de bibliotecas
gendmicas e génicas.

ENGENHARIA GENETICA II. Variaces da técnica de PCR e suas aplicacdes. Técnicas
de caracterizacdo molecular e sua aplicacdo nas diferentes areas biotecnologicas. Utilizacdo
de modelos bioldgicos na producdo de biofarmacos. Aplicacbes das hibridacfes dos acidos
nucleicos. Producdo de vacinas recombinantes e imunobiolégicos. Terapia génica.
Nanobiotecnologia e suas aplicacdes.

ENTOMOLOGIA GERAL. Importancia dos insetos. Morfologia externa dos insetos.
Identificacdo das principais ordens de insetos de importancia agricola. Anatomia interna e
fisiologia dos insetos. NogOes de apicultura e sericicultura. Entomologia médica, veterinaria e
forense. Introducdo aos métodos biotecnoldgicos para conservacdo e controle de populacdes
de insetos. Uso de bioprodutos de insetos na medicina, na protecdo de plantas e na inddstria.
ENSAIOS MICROBIOLOGICOS. Ecologia microbiana de produtos industriais — farmacos,
cosmeéticos, produtos biotecnolégicos e alimentos. Fatores que afetam o desenvolvimento
microbiano em produtos industriais. Analises microbiolégicas de &gua, alimentos, amostras
ambientais, farmacos, produtos biotecnoldgicos. Analises ambientais de ar, superficies e
equipamentos e teste de esterilidade comercial.

ENZIMOLOGIA E TECNOLOGIA DE PROCESSOS MICROBIANOS. Importancia
econbmica de enzimas. Estrutura e propriedades enzimaticas. Cinética enzimatica.
Mecanismos de inibicdo enzimatica. Processos fermentativos para produgdo de enzimas.
Métodos colorimétricos para determinacéo de atividades enziméticas. Métodos colorimétricos
para quantificacdo de proteinas. Caracterizagdo bioquimica de enzimas (efeito do pH,
temperatura e ions). Métodos de concentracdo e purificacdo de proteinas. Aplicacdes de
enzimas em processos industriais.

ESTAGIO SUPERVISIONADO. Desenvolvimento de atividades em que se apliquem os

conceitos adquiridos ao longo do curso, com um professor orientador e um responsavel
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técnico, de acordo com o regulamento de Estagio Supervisionado do Curso de Biotecnologia,
sob a responsabilidade da comissao.

FISIOLOGIA. Fisiologia basica dos sistemas: nervoso, endocrino, cardiovascular, renal,
respiratdrio, digestério e locomotor humano.

FISIOLOGIA VEGETAL. Célula vegetal; Relagcdes hidricas; Nutricdo e metabolismo de
plantas superiores: fotossintese, respiracdo, fotorrespiracao, nutricdo mineral, metabolismo do
nitrogénio; Crescimento e desenvolvimento (germinacdo e dorméncia, nastismos e tropismos,
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, reguladores de crescimento vegetal,
fotomorfogénese); Fisiologia do estresse.

FUNDAMENTOS DE FISICA. Medidas e Grandezas Fisicas. Movimento e Leis de
Newton. Trabalho e Conservacdo de Energia. Momento Linear e Angular. Equilibrio e
Elasticidade. Gravitagdo. Oscilacbes e Ondas. Fluidos. Temperatura e Calor. Leis da
Termodinémica.

FUNDAMENTOS DE FiSICO-QUIMICA. Termodindmica Quimica: Gas ldeal e Gas
Real. Primeira, segunda e terceira Lei da Termodindmica. Equilibrio Quimico.
TransformacGes de fases. Potencial quimico. Equilibrios entre fases e diagrama de fases.
SolucBes ideais e reais. Cinética Quimica: Velocidade das reagdes, leis de velocidade
integradas, velocidades de reacdo e temperatura, mecanismos de reacdo. Colisdes, teoria do
complexo ativado, dinamica das colisdes moleculares. Processo em superficie sélida.
Eletroquimica: Processos nos eletrodos, dupla-camada elétrica. Processos eletroquimicos:
eletrolise, caracteristicas das pilhas em operagdo, pilhas combustiveis, acumuladores,
Corrosao.

FUNDAMENTOS DE QUIMICA. Teoria e estrutura atdmica. Tabela periddica. Ligacoes
quimicas. Fungdes inorganicas. Solucdes e suas propriedades coligativas. Termoquimica.
Cinetica quimica. Equilibrio quimico.

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL. Meétodos
potenciométricos, eletrodos de referéncia e eletrodos ion seletivos, introducdo aos métodos
Opticos de analise. Leis da absorcdo de radiacdo. Espectrofotometria de absorcdo e emissao
molecular; espectrometria de absorcao e emissdo atbmica. Métodos cromatograficos (gasosa e
liquida).

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA. Estrutura e ligagdes dos compostos de
carbono. Representacdo das moléculas orgénicas. Principais classes de compostos organicos.

Propriedades fisicas dos compostos organicos. Ressonancia e aromaticidade. Acidez e



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

basicidade dos compostos orgénicos. Analise conformacional. Estereoquimica. Aspectos
gerais das transformacdes de compostos organicos.

GENETICA GERAL. Introducdo & Genética. Bases citologicas da heranca. Principios
basicos da hereditariedade e suas extensdes. Determinagdo de sexo e heranca do sexo.
Variagdo cromossdmica. Ligacdo génica. Genética quantitativa. Heranga extracromossémica.
Genética de populacbes e evolutiva. Evolucdo. Importancia dos processos evolutivos na
interpretacdo dos fendmenos bioldgicos e suas aplicacoes.

IMUNOLOGIA. Mecanismos de imunidade Inata. Células do sistema imune. Hematopoese.
Inflamagdo. Fagocitose. Orgdos linfoides. Antigenos. Complexo de histocompatibilidade
principal. Linfdcitos. Imunoglobulinas. Cooperacéo celular: resposta imune celular e humoral.
Sistema complemento. Hipersensibilidade. Mecanismos de regulacdo da resposta imune.
Doengas auto-imunes. Imunologia dos tumores. Imunologia dos transplantes.
Imunodeficiéncias primérias. AIDS. Ensaios Imunol6gicos.

INTRODUCAO A BIOTECNOLOGIA. Analise do curso e grade curricular. Conceito
amplo e restrito da biotecnologia. Biotecnologia classica e moderna. As fases do processo
biotecnoldgico. As novas tecnologias e suas aplicacBes nas diversas areas da biotecnologia. A
biotecnologia no Brasil e no mundo. Situacdo atual e perspectivas. Aspectos sociais, morais e
éticos da biotecnologia.

INTRODUCAO A ECONOMIA 1. Evolucio da ciéncia econdmica. NogBes sobre sistemas
econémicos. Introducdo ao estudo das Contas Nacionais. Juros, inflacdo, poupanca e
investimento. Formacdo do preco em diferentes tipos de mercado. Nogdes basicas de custos
de producéo. Introducéo a teoria do lucro e dimensionamento da empresa. Numeros-indices.
INTRODUCAO AO CALCULO. Nameros reais, notacdo cientifica e calculos.
Desigualdades. Intervalos. Valor absoluto. Usos dos expoentes fracionarios e real. Fungoes.
Funcdes lineares e principais usos nas ciéncias. Fungdes quadraticas e polinomiais. Fungdes
exponenciais e aplicagfes nas ciéncias. Funcdes inversas e compostas. Logaritmos e suas
aplicagbes nas ciéncias. FuncBes trigonométricas e suas aplicagdes. Conceitos de limites,
derivadas e integrais definidas, calculos e aplica¢Bes nas ciéncias.

MELHORAMENTO GENETICO. Importancia e objetivos do melhoramento genético. Uso
e conservacao de recursos genéticos. Sistema reprodutivo e bases genéticas no melhoramento
de plantas. Experimentacdo em genética e melhoramento. Genética quantitativa e de
populacbes aplicados ao melhoramento genético. Interagdo gendtipos Xx ambientes.

Endogamia e Heterose. Métodos de melhoramento para plantas autbgamas. Métodos de
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melhoramento para plantas alégamas. Métodos de melhoramento para plantas de propagagédo
vegetativa. Melhoramento de plantas visando resisténcia a pragas e a doencas. Mérito
genético e selecdo artificial em animais. Melhoramento genético de animais domésticos.
METODOLOGIA CIENTIFICA. Histdria e filosofia das ciéncias. Teoria do conhecimento.
Ciéncias puras e ciéncias aplicadas. Ciéncia e sociedade. Método cientifico. Aplicacdo do
método em diferentes areas do conhecimento. Desenho experimental. Tratamento de dados.
Andlise e discussdo de dados. Relatdrios, projetos, trabalhos de conclusdo, monografias e
artigos. Estudos de caso. Elaboracdo de um projeto de pesquisa.

MICROBIOLOGIA. Introducdo ao estudo da microbiologia. Caracteristicas gerais das
bactérias, fungos e virus. Controle microbiano. Estudo das principais doencas relacionadas
com as bactérias, fungos e virus. Estudo das principais aplicacbes de bactérias, fungos e virus
no ambiente. Iniciagdo dos académicos em trabalhos praticos em laboratérios de
microbiologia.

MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL. Formulacdo de meios de cultura para fermentacao.
Manutencdo de culturas. Testes de rendimento e selecdo. Cinética do crescimento
populacional. Monitoramento de microrganismos durante processos fermentativos. Variacao
de escala de processo. Introducdo aos biorreatores. Reatores bioquimicos e bioldgicos. Tipos
de biorreatores. Partes dos biorreatores. Preparo dos biorreatores. Purificacdo de produtos
biotecnologicos.

PLANEJAMENTO DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS. Planta de um processo
biotecnoldgico. Dimensionamento de uma planta. Fases de um processo Biotecnoldgico:
desenvolvimento de processos, estudo de producdo em bancada, producdo industrial
(“Upstream”), purificacdo de produtos biotecnologicos (“downstream’) ampliacdo de escala.
Cinética de processos fermentativos. Estudo de casos de sucesso. Produtos biotecnolégicos.
QUIMICA ANALITICA APLICADA. Erros e tratamento de dados em analise quimica;
equilibrio i6nico; reacbes de identificacdo, separacéo e classificacdo qualitativa de cations e
anions; equilibrio e titulacdo &cido-base; equilibrio e titulagdo de precipitagdo; equilibrio e
titulagcdo de oxidagdo-reducdo; equilibrio e titulagdo de complexacdo; extracdo por solventes.
SISTEMAS DE QUALIDADE. Conceitos basicos de qualidade e controle de qualidade.
Controle de qualidade analitica: padrdes de qualidade em alimentos. Sistemas de qualidade,
ferramentas da qualidade, APPCC, series ISO. Correlacdo entre medidas objetivas e
subjetivas. Estabelecimento de normas e padrdes de identidade e qualidade. Auditagem de
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sistemas de qualidade. BPL, BPF, ferramentas para a resolucdo de problemas da qualidade
“troubleshooting”.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |I. Discussdo da estrutura basica de um
projeto de pesquisa. Selecdo da bibliografia a ser revisada. Procedimentos para realizar um
levantamento bibliografico. Formular hipéteses e determinar os objetivos. Planejar a
metodologia de maneira coerente aos objetivos. Montagem da estrutura basica de um projeto
de pesquisa.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II. Desenvolvimento do projeto de pesquisa
elaborado na disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso I”. Continuidade do levantamento
bibliogréafico.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO IIl. Continuidade do levantamento
bibliografico. Tabulacdo dos dados obtidos nos experimentos. Aplicagdo de analises
estatisticas (quando pertinente). Elaboracéo do trabalho de monografia. Apresentacédo e defesa
da monografia.

ZOOLOGIA. Filo Protozoa, Filo Platyhelminthes, Filo Nemata, Filo Annelida, Filo
Arthropoda, Vertebrados: caracterizacdo e importéancia do filo Chordata, Classe Osteichthyes,
Classe Amphibia, Classe Reptilia, Classe Aves, Classe Mammalia.

DISCIPLINAS ELETIVAS (em ordem alfabética)
O aluno podera cursar as disciplinas eletivas oferecidas na Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e
Ambientais ou de acordo com seus interesses cursar em outras Faculdades do campus da

UFGD. Nesse caso devera solicitar a inclusdo da disciplina no seu historico.

APLICACOES BIOTECNOLOGICAS DE ENZIMAS MICROBIANAS. Introducdo ao
estudo de enzimas microbianas; Estrutura e propriedades das enzimas; Bioprospeccdo de
microrganismos; Processos fermentativos para producdo de enzimas microbianas; Aplicacéo
de enzimas em processos industriais.

BIOFILMES MICROBIANOS. Aspectos microbiolégicos e fisico-quimicos envolvidos no
processo de adesdo microbiana e formacgéo de Biofilmes. Implicacdes do desenvolvimento de
Biofilmes. Biofilmes benéficos e biofouling.

BIOINFORMATICA 1ll. Estrutura bésica da proteina. Visualizagdo, comparagio e
classificacdo de proteinas. Predicdo da estrutura secundaria das proteinas, predi¢do da

estrutura terciaria das proteinas, banco de dados biologicos.
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BIOPROSPECQAO DE MICRORGANISMOS E BIOMOLECULAS APLICADAS A
BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL. Conceito de bioprospecc¢éo; bioprospeccdo dependente
de cultivo; bioprospecc¢édo independente de cultivo; isolamento e selecdo de micro-organismos
de interesse em biotecnologia ambiental; métodos e meios para isolamento e selecdo de
biomoléculas de interesse em biotecnologia ambiental; métodos analiticos de estudo de
biomoléculas de interesse ambiental; as ciéncias 6micas aplicadas a bioprospeccao.
BIOTECNOLOGIA MICROBIANA APLICADA A INDUSTRIA E AO MEIO
AMBIENTE. Estudo de processos e desenvolvimento de tecnologias baseadas em
microrganismos para recuperacdo de ecossistemas, melhoria de processos bioldgicos naturais
visando o incremento da producdo animal e vegetal e consolidacdo da sustentabilidade do
agronegocio. Estudos sobre promotores de crescimento como fungos formadores de micorriza
e bactérias fixadoras de nitrogénio. Conhecimento e desenvolvimento de processos
fermentativos espontaneos utilizados na elaboracdo de diversos alimentos e bebidas, para
alimentacdo animal e desenvolvimento de métodos de diagnostico e produtos para a melhoria
de processos fermentativos.

EDUCACAO AMBIENTAL: FUNDAMENTOS E PRATICAS. Origem e evolucdo de
conceitos da Educacdo Ambiental. Principios, bases filosoficas e diretrizes da Educacéo
Ambiental. A pratica da EA em diferentes contextos. Politica Nacional de Educacdo
Ambiental. Educacdo Ambiental como instrumento de gestdo. Estudos de caso.

ENOLOGIA. Operacbes pré-fermentativas. Sistemas de vinificagdo: microvinificacéo,
vinificagdo de vinhos brancos, vinhos rosados e vinhos tintos. Espumantizacéo.
Procedimentos enoldgicos para vinificacdo. Tratamentos de clarificacdo e estabilizacéo.
Envelhecimento em lenho e garrafa. Métodos especiais de vinificacdo. Alteracoes e defeitos
nos vinhos.

ENSAIOS IMUNOLOGICOS. Métodos de Purificagdo e analise de antigenos e
imunoglobulinas. Cultura e isolamento de células do sistema imune. Células-Tronco e o
sistema imune. Uso da Terapia génica em doengas do sistema imune. Anticorpos mono
clonais. Camundongos Transgénicos e Knock-out em modelos imunoldgicos. Imunoensaios.
Imunohistoquimica.

FISIOLOGIA DE MICRORGANISMOS. Introducdo a diversidade metabolica dos
microrganismos; Cultivo e nutricdo dos microrganismos; Respiracdo aerdbia; Fermentagdes
microbianas; Respiracdo anaerObia; Alternativas catabdlicas; Biossintese microbiana;

Ciclagem de nutrientes.
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LIBRAS — LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS. Analise dos principios e leis que
enfatizam a inclusdo de LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais nos cursos de formacgéo
docente. Apresentacdo das novas investigacdes teoricas acerca do bilinguismo, identidades e
culturas surdas. As especialidades da construgdo da linguagem, leitura e producdo textual dos
educandos surdos. Os principios basicos da lingua de sinais. O processo de construcdo da
leitura e escrita de sinais e producéo literaria em LIBRAS.

LINGUAGEM AMBIENTAL E BIOTECNOLOGICA. Educacdo e linguagem ambiental.
Percepcdo ambiental: individual, social e comunitaria. Percep¢do ética do meio ambiente.
Visdo holistica, enfoque sistémico e tratamento interdisciplinar do meio ambiente.
Caracteristicas do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. Meio ambiente e biotecnologia. Estudos de caso de tecnologias de bioprospeccéo,
biorremediagéo e seguranca ambiental (OGM).

MICROPROPAGACAO VEGETAL. Histérico e conceitos. Infraestrutura necessaria para
um laboratério de cultura de tecidos. Técnicas de micropropagacao. Cultura de meristemas.
Calogénese e Organogénese. Embriogénese somatica. Fatores que afetam a morfogénese e a
taxa de proliferacdo. Aclimatagdo. Aplicacdes da micropropagacao.

PURIFICACAO DE ENZIMAS MICROBIANAS. Métodos de extracdo de proteinas.
Métodos de clarificacdo de amostras. Precipitacdo de proteinas. Principios de cromatografia e
monitoramento do processo de purificacdo. Cromatografia de exclusdo molecular.
Cromatografia de troca idnica. Cromatografia de interacdo hidrofébica. Cromatografia de
afinidade. Eletroforese em sistema desnaturante e ndo-desnaturante.

SEMINARIOS INTEGRADOS EM BIOTECNOLOGIA. Andlise e discussdo de artigos
cientificos nas areas da Biotecnologia, voltados as areas de formacdo profissional do
biotecnélogo.

TECNICAS AVANCADAS EM BIOLOGIA MOLECULAR. Conceitos teoricos e
praticos das principais técnicas utilizadas em biologia molecular aplicada. Metodologias de
isolamento de clones recombinantes por ensaios imunoldgicos e por hibridizacdo DNA-DNA.
Mapeamento de sequéncias de DNA com enzimas de restricdo. Southern blot, Northern blot e
Westhern blot e suas aplicacbes. Variacbes da Reacdo da Polimerase em Cadeia (PCR).
Novas metodologias de avaliagdo da organizacdo e expressao génica. Técnica de Enzyme
Linked Immunosorbent Assay (ELISA) e suas aplicacGes. Aplicagdes biotecnoldgicas da

engenharia genética de microrganismos II.
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TOPICOS ESPECIAIS EM BIOTECNOLOGIA |I. Palestras com profissionais que
trabalham com Biotecnologia e discussdo sobre os campos de atuacdo do Biotecndlogo.
TOPICOS ESPECIAIS EM BIOTECNOLOGIA Il. Palestras com profissionais que
trabalham com Biotecnologia e discussdo sobre os campos de atuacdo do Biotecnologo.
TOPICOS ESPECIAIS EM BIOTECNOLOGIA I11. Palestras com profissionais que
trabalham com Biotecnologia e discussdo sobre os campos de atuacdo do Biotecndlogo.
TRATAMENTO DE RESIDUOS. Tipos e geracdo de rejeitos: efluentes liquidos e residuos
solidos, objetivos do tratamento, biodegradacdo, processos aerébicos e anaerébios, tratamento
preliminar, primario, secundério e terciario, lagoas de estabilizac&o, lodo ativado, alternativas
de tratamento e eficiéncia dos processos, principais residuos agricolas e agroindustriais:
caracterizacdo e uso, residuos urbanos e industriais: caracterizacdo, uso e descarte, tratamento
bioldgico e biodegradabilidade de residuos sélidos organicos, compostagem e fertilizantes
organicos, “Landfarming”, avaliagdo e controle de impactos ambientais associados aos
processos de tratamento e de descarte de residuos, estudos de casos.

VACINOLOGIA E ENGENHARIA DE VACINAS. Historia das vacinas. Bases
imunologicas das imunizacfes. Vacinologia reversa e estratégias no desenvolvimento de
vacinas recombinantes, vetorizadas e de DNA. Adjuvantes vacinais. Vias de administracéo.
Imunoterapia, aspectos moleculares e funcionais. Engenharia de proteinas quiméricas em

investigacOes cientificas, no diagndstico e na terapéutica.



